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© Optronischer Sichtweitenindikator 

(§) Ein gegenuber der Laufzeitmassung preiswerterer Sicht- 
weitenindikator (11) miftt die Intensitat (i) der Ruckstrahlung 
(20) eines mit Streupartikeln (13) versetzten Volumenele- 
mentes (30) im Schnittpunkt der Abstrahlrichtung einer 
Strahlungsquelle (15) mit der Empfangscharakteristik eines 
Empfangers (22) in konstruktiv vorgegebener Entfernung (1) 
vor der Anordnung von Strahlungsquelle (15) und Empf anger 
(22). Da Abstrahl- und ROckstrahlweg sowie Sendeleistung 
konstant sind, sinkt aufgrund des zweifachen Dampfungs- 
pfades die Empfangs-lntensitat (i) mit steigender Trubung 
der Atmosphare (Luftraum 21) trotz gestelgerter Streuwir- 
kung des erfafiten Volumenelementes (30). Der Dampfungs- 
antail einer verschmutzten Scheibe (12) vor der Sende-Emp- 
fangs-Anordnung wird dadurch eliminiert, daft die RGck- 
strahl-lntensitSten (11, 12) von zwei gegeneinander entfer- 
nungsversetzten Volumenelementen (30.1, 30.2) in der Aus- 

■ werteschaltung (28) ins Verhaltnis zueinander gesetzt wer- 

f den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sichtweitenindikator ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein solcher Indikator ist aus der DE 37 35 267 C2 als 5 
optroelektronische Vorrichtung zur Sichtweitenmes- 
sung bekannt. Dort ist vorgesehen impulsartige Refle- 
xionen an einer atmospharischen Streuzone, denen Re- 
flexionen an ciner verschmutzten Scheiben uberlagert 
sind, in definierten Zeittoren nach Hone und Form aus- 10 
zuwerten. Dabei mag zwar der Gedanke bestechend 
sein, . Sichterschwernisse infolge der verschmutzten 
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges bei einer 
Sichtweitenmessung mit zu berticksichtigen. Der Schei- 
beneinfluB verfalscht aber die verkehrstechnisch an sich 15 
allein maBgeblichen AuBenverhaltnisse, auf die es bei- 
spielsweise ankommt, wenn eine wetterabhangige Ver- 
kehrsbeschrankung einzuhalten ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen im Vergleich zur Laufzeitmessung apparativ we- 20 
niger aufwendigen und dadurch preiswerteren, gleicher- 
maBen fur stationaren und nicht stationaren Einsatz ge- 
eigneten Sichtweitenindikator zu schaffen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB im wesentlichen 
dadurch geldst, daB der gattungsgemaBe Sichtweitenin- 25 
dikator gemaB den Merkmalen des Hauptanspruches 
ausgelegt ist 

Nach dieser Losung wird indirekt die Dampfung ge- 
messen, die ein Strahl und seine Ruckstrahlung von ei- 
nem Streuvolumen beim Durchgang durch getriibte At- 30 
mosphare erfahren, mit Definition des Streuvolumens 
durch den Kreuzungsbereich von Sende-Empfangs- 
Charakteristiken. Wenn die Ruckstrahlintensitat von 
zwei entfernungsmaBig etwas gegeneinander versetz- 
ten Volumenelementen gemessen und ins Verhaltnis zu- 35 
einander gesetzt wird, dann kommen die sende- und 
empfangsseitigen Dampfungseinfliisse beim Durch- 
strahlen einer im Strahlenweg liegenden Scheibe im Er- 
gebnis nicht mehr zum Tragen. Denn die gegebene at- 
mospharische Trubung dampft die Abstrahlung auf dem 40 
Weg zum Streuvolumen und die Riickstrahlung vom 
Streuvolumen bei geringerer Entfernung des Streuvolu- 
mens weniger stark, ais bei groBerer Entfernung, also 
bei langerer Strahlstrecke durch das absorbierende Me- 
dium; wahrend der DampfungseinfluB einer ver- 45 
schmutzten Scheibe unabhangig von der Entfernung 
des ruckstreuenden Volumenelementes stets gleich 
bleibt und sich deshalb bei der Quotientenbildung bei- 
der Ruckstrahlintensitaten im Ergebnis aufhebt Aller- 
dings muB durch Anordnung und Ausrichtung der 50 
Strahlungsquelle in Relation zum Empfanger hinter der 
Scheibe dafur Sorge getragen werden, daB kein Streu- 
licht von der Scheibenverschmutzung unmittelbar auf 
den Empfanger einwirkt. Denn das entsprache der Wir- 
kung starkerer Reflexion am angepeilten Volumenele- 55 
ment und somit einer geringeren Dampfung im voraus- 
liegenden Luftraum, ergabe, also trotz getrubter Atmo- 
sphere ein Intensitatsresultat wie bei klareren Sichtver- 
haltnissen, was den tatsachlichen Verhaltnissen zuwi- 
derlaufen wtirde. 60 

Tatsachlich ist nun die Empfangsintensitat ein MaB 
fiir die Trubung durch Streupartikel im voraus liegen- 
den Luftraum und somit invers zur aktuellen Sichtweite, 
auch beim Durchstrahlen einer Sichtscheibe. 

Die Auswertung der Ruckstrahlintensitaten von ge- 65 
geneinander entfernungsversetzten ruckstreuenden Vo- 
lumenelementen erbringt dariiberhinaus den Vorteil, in 
einer Auswerteschaltung zur Ansteuerung beispielswei- 
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se eines Warengerates mit einfachen logischen Schal- 
tungsmitteln Storeffekte eliminieren zu konnen, die dar- 
auf beruhen, daB beispielsweise in einer Kurvenfahrt die 
Ruckstrahlung vorubergehend von einem Baum oder 
Leitpfosten am StraBenrand bzw. bei zu dichtem Auf- 
fahren auf ein Fahrzeug voraus von dessen Heckrefle- 
xion herruhrt Denn da Nebel und ahnliche die Sichtwei- 
te beeintrachtigende atmospharische Trubungen im 
Streuvolumen-Versatz einiger Dezimeter (einige Meter 
vor dem ins Fahrzeug installierten Sichtweitenindika- 
tor) keine wesentlichen Unstetigkeiten zeigen, ist die auf 
Reflexion an Streupartikeln in den durch die Strahlen- 
schnittbereiche angepeilten Volumenelementen beru- 
hende Intensitatsmessung zeitlich im wesentlichen kon- 
stant und der Intensitatsunterschied im wesentlichen 
nur durch die doppelte zusatzliche Dampfung bei ver- 
langerter Laufzeit zum weiter entfernten Volumenele- 
ment bestimmt Wenn dagegen in der Auswerteschal- 
tung plotzlich ein Intensitatssprung, zumal aus nur dem 
einen beider Volumenelemente, festgestellt wird, dann 
kann es sich nicht um einen Informationsbeitrag zur 
Sichtweitenbestimmung handeln, sondern allenfalls um 
ein Indiz fiir ein voraus erfaBtes, gegenuber dem ange- 
peilten Volumenelement starker reflektierendes Hin- 
dernis. Dementsprechend kann das langsame Auffahren 
auf einen Vordermann von der Auswerteschaltung da- 
durch erfaBt und signalisiert werden, daB nacheinander 
zunachst das entferntere und dann das weniger entfern- 
te Volumenelement eine sprunghafte Intensitatssteige- 
rung der gemessenen Ruckstrahlung erbringt. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 
weitere Merkrnale und Vorteile der Erfindung ergeb en 
sich aus den weiteren Anspruchen und, auch unter Be- 
riicksichtigung der Darlegungen in der Zusammenfas- 
sung, aus nachstehender Beschreibung eines in der 
Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche 
stark abstrahiert skizzierten bevorzugten Realisie- 
rungsbeispieles zur erfindungsgemaBen Losung. Es 
zeigt: 

Fig. 1 im vereinfachten einpoligen Blockschaltbild die 
prinzipielle Wirkungsweise des erfindungsgemaBen 
Sichtweitenindikators und 

Fig. 2 ein Prinzip-Diagramm zur Darstellung der In- 
tensity der Streuriickstrahlung in Abhangigkeit von der 
Sichtweite. 

Der skizzierte Sichtweitenindikator 11 kann als sta- 
tionares Sichtweiten-MeBgerat eingesetzt sein. Bevor- 
zugt handelt es sich jedoch um ein preiswertes Zusatz- 
gerat zum Einsatz hinter der Windschutzscheibe 12 ei- 
nes Fahrzeuges, um bei schlechter Sicht in Folge hoher 
Dichte ruckstrahlender Partikel 13 (Nebel, Regen, Staub 
oder dergleichen) ein Warngerat 14 ansprechen zu las- 
sen und/oder unmittelbar in die Betriebssteuerung des 
Fahrzeuges einzugreifen, insbesondere die maximale 
Fahrtgeschwindigkeit der reduzierten Sichtweite anzu- 
passen. 

Dafur ist der Sichtweitenindikator 11 mit einer Strah- 
lungsquelle 15 hinter einer reflektiv oder transmissiv 
fokussierenden Optik 16 ausgestattet Die Strahlungs- 
quelle 15 wird aus einer Leistungsquelle 17 uber eine 
Steuerschaltung 18 betrieben, die vor allem als Modula- 
tor wirkt und dafur einfach als Chopper ausgelegt sein 
kann. Die gebundelte, entsprechend modulierte Ab- 
strahlung 19 kann koharentes Licht im sichtbaren oder 
dicht benachbarten unsichtbaren Bereich des Strah- 
lungsspektrums sein. Allerdings muB die Abstrahlungs- 
Leistung einer Laser-Strahlungsquelle 15 zur Gewahr- 
leistung der Augensicherheit sehr gering sein, weshalb 
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im Interesse ausreichender Intensitat der Ruckstrahlung 

20 gegebenenfalls eine nicht-koharente Strahlungsquel- 
le 15 etwa in Form einer lichtimitierenden Halbleiter- 
diode (LED) zu bevorzugen ist, in die die fokussierende 
Optik 16 gleich integriert sein kann. 5 

Je schlechter die Sichtverhaltnisse, desto mehr riick- 
streuende Partikel 13 befinden sich in dem Luftraum 21, 
in den die gebiindelte Abstrahlung 19 gerichtet ist, und 
desto hoher ist die Intensitat i der von einem Empfanger 
22 aufgenommenen Ruckstrahlung 20. Der ist mit (we- io 
nigstens) einem strahlungsangepaBten Detektor 23 zur 
Umwandlung der Strahlungsanregung in ein elektri- 
sches Signal ausgestattet, das mit von der empfangenen 
Intensitat i abhangiger Amplitude in einer Verarbei- 
tungsschaltung 24 verstarkt, erforderlichenfalls gefiitert 15 
und gegebenenfalls digitalisiert wird. Zum Eliminieren 
von Fremdlicht-Einflussen in der Ruckstrahlung 20 ist 
vor einem TiefpaB 26 ein Demodulator 25 vorgesehen, 
der einfach als Multiplizierer oder gar Schalter ausge- 
bildet sein kann, betrieben mit der senderseitigen Chop- 20 
per-Frequenz aus der Steuerschakung 18. Wenn die 
Verarbeitung der empfangenen Ruckstrahlung 20 bis- 
her noch im Analogen geschah, folgt ein Analog-Digital- 
Wandler 27 vor der Auswerteschaltung 28 zum Ansteu- 
ern des Warngerates 14 bei Sichtverhaltnissen, die 25 
schlechter sind, als uber ein Stellglied 29 aktuell als Re- 
ferenz vorgegeben. 

Der Empfanger 22 ist seinerseits mit einer fokussie- 
renden Optik 16 ausgestattet. Die sende- und empfangs- 
seitigen Optiken 16 sind so in Bezug zueinander ausge- 30 
richtet, daB die relativ eng gebundelten Sende- und 
Empfangscharakteristiken sich im vorausliegenden Luf- 
traum 21 in einem Volumenelement 30 schneiden, das so 
konstruktiv vorgegeben einige Meter vom Sichtweiten- 
indikator 11 entfernt liegt. Wenn in einer Entfernung 11 35 
die Partikelkonzentration groB ist, ist bei gegebener 
Leistung der Abstrahlung 19 die Ruckstrahiungs-Inten- 
sitat il entsprechend groB. Wenn bei sonst gleichen Ge- 
gebenheiten die Empfangscharakteristik fur die Ruck- 
strahlung 20 etwas verschwenkt wird, verlagert sich der 40 
Schnittpunkt mit der Richtung der Abstrahlung 19 bei- 
spielsweise zu einer groBeren Entfernung 12. Im dorti- 
gen Volumenelement 30.2 ist die zur Streuung fuhrende 
Abstrahlung 19 wegen des langeren Weges durch den 
dampfenden Luftraum 21 geringer, und auch die riickge- 45 
streute Strahlung 20 erfahrt auf dem langeren Weg 
durch den mit Partikeln 13 durchsetzten Luftraum 21 
eine groBere Dampfung, weshalb fur groBere Entfer- 
nung 12 bei sonst gleichen Gegebenheiten im Luftraum 

21 der Empfanger 22 eine geringere Intensitat i2 liefert, 50 
wie im i(l)-Diagramm der Fig. 2 quantitativ veranschau- 
licht. Die DampfungseinfluB der (eventuell sogar ver- 
schmutzten) Windschutzscheibe 12 geht in diese Entfer- 
nungsabhangigkeit aus geometrischen Griinden prak- 
tisch nicht ein; denn die Strecke durch die im Yergleich 55 
zur Entfernung 1 dunne Scheibe 12 ist stets praktisch 
konstanL 

Allerdings sind Strahlungsquelle 15 und Empfanger 

22 derart (dicht bzw. abgeschirmt) hinter der Scheibe 12 
zu positionieren, daB keine an der Scheibe 12 unmittel- 60 
bar oder Uber ihre Verschmutzung reflektierte Strah- 
lung den Empfanger 22 beeinfiuBt; denn ein solcher op- 
tischer KurzschluB wiirde verbesserte Sichtbedingun- 
gen vortauschen, so als wurde die Abstrahlung 19 den 
Luftraum 21 unged&mpfter durchdringen und somit eine 65 
hohere Energiedichte am Streuvolumen 30 reflektieren. 
Problematisch beim praktischen Einsatz eines solchen 
Sichtweitenindikators 11 ist allerdings, daB die an einer 
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durchstrahhen Scheibe 12 verschmutzungsabhangig er- 
folgende Dampfung sowohl der Abstrahlung 19 wie 
auch der Ruckstrahlung 20 sehr stark und nicht repro- 
duzierbar schwankt; zumal dann, wenn der Sichtweiten- 
indikator 11 in einem fur den freien Ausblick wenig 
storenden Bereich der Windschutzscheibe auBerhalb ei- 
nes Scheibenwischerbereiches angeordnet wird. Der ak- 
tuelle DampfungseinfluB der Scheibe 12 wird deshalb 
dadurch eliminiert, daB in der Auswerteschaltung 28 
Rucks trahlungen 20.1, 20.2 von zwei entfernungsmaBig 
und langs der Abstrahlung 19 etwas gegeneinander ver- 
setzten Volumenelementen 30.1, 30.2 ins Verhaltnis zu- 
einander gesetzt werden, deren Ruckstrahlungen 20.1, 
20.2 auf dem Weg zum Empfanger moglichst denselben 
Bereich der Scheibe 12 durchqueren. Denn der dann fur 
beide Intensitaten il, i2 gleiche verschmutzungsabhan- 
gige Dampfungsbeitrag kurzt sich bei der Verhaltnisbil- 
dung heraus. 

Um zum Gewinnen zweier entfernungsversetzter 
Riickstrahl-Intensitaten il/L2 nicht mit verschwenkba- 
ren Optiken 16 arbeiten zu mussen, ist zweckmaBiger- 
weise der Empfanger 22 hinter der gemeinsamen Optik 
16 mit zwei etwa quer zur Empfangsrichtung der Ruck- 
strahlung 20 etwas gegeneinander versetzten Detekto- 
ren 23.1, 23.2 ausgerustet Die liefern dann kontinuier- 
lich Streu-Intensitaten il, i2 an einen Quotientenbildner 
in der Auswerteschaltung 28. 

Patentanspruche 

1. Sichtweitenindikator (11) mit optronischem 
Empfanger (22) fur die Ruckstrahlung (20) von in 
getrubte Atmosphare gerichteter Abstrahlung (19), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckstrahl- In- 
tensitat (i) von einem durch den Schnittbereich der 
Sende- und Empfangscharakteristiken definierten 
Volumenelement (30) mit rucks treuenden Partikeln 
(13)erfaBtwird 

2. Sichtweiteindikator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ruckstrahl-lntensitat (i) 
von gegeneinander entfernungsversetzten Volu- 
menelementen (30) miteinander verglichen werden. 

3. Sichtweiteindikator nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer Auswerteschaltung 
(28) der Quotient zweier aus versetzten Volumen- 
elementen (30.1, 30.2) herruhrenden Rucks trahlin- 
tensitaten (il, 12) gebildet wird. 

4. Sichtweiteindikator nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB geneigt zur Richtung 
der Abstrahlung (19) ihrerseits gegeneinander ge- 
neigte Empfangscharakteristiken zweiter Detekto- 
ren (23.1, 23.2) vorgesehen sind. 

5. Sichtweiteindikator nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Laser-Abstrahlung (19) vorgesehen ist. 

6. Sichtweiteindikator nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstrahlung 
(19) einer lichtimitierenden Halbleiterdiode vorge- 
sehen ist 

7. Sichtweiteindikator nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daC die 
Strahlungsquelle (15) und der Empfanger (22) hin- 
ter einer Scheibe (12) angeordnet und derart ge- 
geneinander abgeschirmt sind, daB weder direkte 
noch an der Scheibe (12) gestreute Abstrahlung 
(19) auf einen der Detektoren (23) des Empfangers 
(22) gelangt 

8. Sichtweiteindikator nach einem der Anspruche 2 
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bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im Empfanger 
(22) zwci etwa quer zur Erapfangscharakteristik ge- 
geneinander versetzte Detektoren (23) hinter einer 
gemeinsamen fokussierenen Optik (16) angeordnet 
sind. 5 
9. Sichtweiteindikator nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteschaltung (28) ein Warngerat (14) nach 
Mafigabe der Vorgabe von einem Ansprech-Stell- 
glied (29) fur die Intensitat (i) der an getrQbten Vo- to 
lumenelementen (30) voraus gestreuten Ruckstrah- 
lung (20) ansteuert 
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